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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein optisches Bauelement mit einem Substrat und einer Schichtstruktur aus einer ani- 
sotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere in Kontakt mit einer Orientierungsschicht, die Herstellung 
5 solcher Bauelemente und deren bevorzugte Verwendung. 

[0002] Anisotrope transparente Oder farbige Polymernetzwerkschichten mit einheitlicher Oder punktweise vorgege- 
bener raumlicher Orientierung der optischen Achse sind in vielen Bereichen der Displaytechnologie, der integrierten 
Optik, etc. von grossem Interesse. 

[0003] Seit einigen Jahren sind Substanzen bekannt, die diese Eigenschaft im Prinzip besitzen, namlich gewisse 
10 vernetzbare flussigkristalline Diacrylate und Diepoxide. Diese Substanzen lassen sich als Monomere, d.h. vor der 
Vernetzung, in Zellen mit Hilfe konventioneller Orientierungsschichten Oder unter Einwirkung ausserer Felder, z.B. 
magnetischer oder elektrischer Felder, in der LC-Phase orientieren und in einem zweiten Schritt konventionell, d.h. 
durch Bestrahlen mit unpolarisiertem Licht photovemetzen, ohne die im monomeren Zustand eingepragte Orientierung 
zu veriieren. 

15 [0004] Schichtstrukturen dieser Art sind z.B. aus EP-A 331 233 bekannt. Ihre Herstellung erfolgt, indem eine Mono- 
merschicht im ausseren Feld orientiert und dann in einem Teilbereich durch eine Maske hindurch bestrahlt wird. Dabei 
wird nur im bestrahlten Bereich die Vernetzung ausgelost. Anschliessend wird die Richtung des ausseren Feldes ge- 
andert, und die noch nicht vernetzten Monomerbereiche werden bezuglich der neuen Feldrichtung reorientiert. Dar- 
aufhin wird auch dieser Bereich beleuchtet und damit vemetzt. Es ist klar, dass dieses Verfahren nicht zu einer ortlich 

20 hochaufgelosten Orientierungsstruktur fuhren kann, da die radikalische Vernetzungsreaktion durch die Abschattung 
der Maske nicht scharf begrenzt wird. 

[0005] Seit neuerer Zeit sind Verfahren bekannt, die es erlauben, Orientierungsschichten mit ortlich variablen Ori- 
entierungseigenschaften zu erzeugen. So ist z.B. in US-A 4,974,941 die Orientierung dichroitischer im Polymer ein- 
gelagerter Farbstoffmolekule mit Hilfe photolithographischer Verfahren beschrieben. 

25 [0006] In Research Disclosure Nr. 337, Seiten 410-411 , sind Schichtstrukturen mit vernetzten flussigkristallinen Mo- 
nomeren offenbart, deren doppelbrechende Eigenschaften beispielsweise zur Herstellung von achromatischen lamb- 
da/4-Platten benutzt werden konnen. Schichtstrukturen aus einem Film vernetzter flussigkristalliner Monomere in Kon- 
takt mit einer Orientierungsschicht aus einem photo-orientierbaren Polymernetzwerk (PPN) sind in der EP-A-611 981 
beschrieben. Die Herstellung dieser letzteren Schichtstrukturen erfolgt dadurch, dass die flussigkristallinen Monomere 

30 durch die Wechselwirkung mit der PPN-Schicht orientiert und die Orientierungen in einem anschliessenden Vernet- 
zungsschritt fixiert werden. Im ubrigen wird hiermit auch auf die EP-A-689 084 Bezug genommen. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, weitere Moglichkeiten mit Schichtstrukturen der vorstehend er- 
wahnten Art fur optische und elektro-optische Bauelemente und Einrichtungen bereitzustellen. 
[0008] Die Erfindung wird durch das optische Bauelement nach Anspruch 1 erreicht. Ein Reflektor kann eine diffuse 

35 oder spiegelnde Metalloberflache, reflektierende Polymere, die z.B. Pigmente enthalten wie bei metallisierten Auto- 
lacken, reflektierendes Papier, dielektrische Spiegel etc. sein. Die Reflektoren mussen den Polarisationszustand des 
einfallenden Lichtes mindestensteilweiseerhalten. Eine derartige Anordnung eignetsich erfindungsgemass besonders 
zur Verwendung fur die Falschungs- und Kopiersicherung von Banknoten, Dokumenten, sowie auch zur Erzeugung 
von reflektiven Flussigkristallanzeigen, zur Herstellung von optischen Bauteilen fur die integrierte Optik, wie beispiels- 

40 weise Wellenleiter, Gitter, nichtlinear optisch (NLO) aktive Substrate, elektro-optische Mach-Zender Modulatoren, etc. 
Der Bedarf und die Anforderungen an Falschungssicherheit von Sicherheitselementen in Banknoten, Kreditkarten, 
Dokumenten usw., die dennoch eindeutig auch von Laien als solche erkannt werden, nehmen aufgrund der verfugba- 
ren, hochqualitativen Kopiertechniken immer mehr zu. Die meisten der zur Zeit eingefuhrten Sicherheitsmerkmale, z. 
B. Hologramme oder Kinegrame (J.F. Moser, "Document Protection by optically variable graphics", in "Optical Docu- 

45 ment Security", R.L van Renesse (ed.), Artech House, Boston, London, p. 169), basieren auf der Beugung von Licht 
an Gittern. Zur Verifizierung ihrer Echtheit mussen solche Sicherheitsmerkmale unter verschiedenen Blickwinkeln be- 
trachtet werden. Als Resultat erhalt man dreidimensionale Bilder, Farbwechselspiele oder kinematische Effekte, die 
nach Regeln gepruft werden mussen, die musterspezifisch sind. Daraus ergibt sich die Schwierigkeit, dass dem Laien 
vlele dieser anspruchsvollen Regeln bekannt sein mussen, urn die Echtheit eines solchen Sicherheitselementes visuell 

50 prufen zu konnen. Ferner ist insbesondere die maschinelle Uberpriifung solcher auf Beugung beruhender Sicherheits- 
merkmale sehr aufwendig. Praktisch nicht realisierbar wird das maschinelle Einlesen von individueiler Information, wie 
z.B. von Bildem oder Nummern, die mittels dieser Techniken codiert sind. 

[0009] Cholesterische Flussigkristalle, wie sie z.B, von Flussigkristall-Thermometem her bekannt sind, werden in 
EP-A 435 029 als Sicherheitselemente beschrieben. Ahnlich wie bei den mechanischen Gittern ist bei cholesterischen 
55 Flussigkristallen eine periodische Struktur vorhanden, die fur die seit 1888 bekannte Eigenschaft sorgt, dass sich die 
Farbe des reflektierten Lichts mit dem Blickwinkel andert. Die Echtheitsprufung aufgrund der damit verbundenen Farb- 
wechselspiele ist daher mit analogen Problemen wie bei den mechanischen Gittern behaftet. 
[0010] Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 
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[0011] Die Figurzeigt schematised einen Ausschnitt aus einer Schichtstruktur, die in einer falschungssicheren Bank- 
note vorliegt. Basis oder Substrat der Schichtstruktur ist eine Papierschicht 1 , die mit herkommlichem Banknotenpapier 
identisch ist. Bereits in vielen heute ublichen Banknoten ist ein Metailband oder -faden vorhanden, der eine gewisse 
Sicherheit gegen Falschung bewirken soli. Auf dem Papier 1 befindet sich also in Teilbereichen der Flache eine Me- 

5 tallschicht 2. Auf dieser ist eine Orientierungsschicht 3 aufgebracht, die orientierend auf eine daruber beschichtete 
Retarderschicht 4 wirkt. Die Orientierungsschicht 3 hat ein Muster, das sich auf die Retarderschicht 4 vor deren Ver- 
netzung ubertragt und dann in der Retarderschicht als Muster 5 vorhanden ist. Bei Betrachtung des mit dem Retar- 
dermuster beschichteten Metallbandes im unpolarisierten Licht sieht man den normalen Metallfaden. Betrachtet man 
die Konfiguration durch ein Polarisationsfilter, so wird das Muster sichtbar. Die Mustererkennung kann maschinell 

10 mittels polarisationssensitiven Detektoren oder visuell erfolgen. 

[0012] Auf diese Weise lassen sich sehr elegant Kopierschutz und Falschungssicherheit in Banknoten, Kreditkarten, 
Dokumente etc., einbauen. Das Retardermuster kann z.B. ein Bild oder einen Text enthalten. Es kann z.B. auch dazu 
verwendet werden, urn normalerweise unsichtbare Codes bei Betrachtung mit einem Polarisationsfilter sichtbar zu 
machen. 

15 [0013] Das erfindungsgemasse optische Bauelement kann aber auch anders ausgefuhrt sein als das in der Figur 
dargestellt ist. So kann der Reflektor selbst das Substrat sein. Weiter ist es moglich, dass das Substrat aus einem 
durchsichtigen Material besteht. In diesem Fall kann der Reflektor auf der der Orientierungsschicht gegeniiberliegen- 
den Substratseite angebracht sein oder es kann der Reflektor auf der dem Substrat gegenuberliegenden Seite der 
anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere angeordnet sein, wobei dann die anisotrope Schicht durch 

20 das Substrat hindurch betrachtet werden kann. Wenn das Substrat durchsichtig ist, besteht auch die Moglichkeit, dass 
das Substrat beidseitig mit je einer Schichtstruktur aus einer anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Mono- 
mere in Kontakt mit einer Orientierungsschicht versehen ist oder dass die eine Seite der Substratoberflache mit einer 
Schichtstruktur aus einer anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere in Kontakt mit einer Orientie- 
rungsschicht, die andere Substratoberflache dagegen mit einer nicht-photostrukturierten Retarderschicht, bzw. Retar- 

25 derfolie versehen ist. Ausserdem kann ein durchsichtiges Substrat optisch anisotrop sein. 

[0014] Eine weitere Variante besteht darin, dass die anisotrope Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere di- 
chroitische Farbstoffmolekule enthalt. 

[001 5] Wegen der Unsichtbarkeit des Retardermusters bei Betrachtung mit unpolarisiertem Licht, kann die Schicht- 
struktur auch uberanderen Sicherheitsmerkmalen angeordnet werden, ohne deren Eigenschaftzu beeinfiussen. Durch 

30 diese Kombination mit anderen Kopiersicherheits-Technologien kann die Falschungssicherheit noch erhoht werden. 
[0016] Es ist auch moglich, in das Sicherheitselement eine Retarderschicht zu integrieren, deren optische Achse 
einen Winkel zur Oberflache bildet. Durch Verkippen der Schicht lassen sich dann Farben oder hell-dunkel Effekte 

erzeugen, die unsymmetrisch zur unverkippten Lage sind. - - 

[0017] Gegenuber bereits bekannten Sicherheitselementen zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, dass die Echt- 

35 heit des Sicherheitsmerkmals auch fur den Laien einfach zu verifizieren ist, da das Erkennen von komplizierten Farb- 
wechselspielen oder kinematischen Effekten nicht erst erlernt werden muss. 
[0018] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden aus den nachfolgenden Beispielen ersichtlich. 

Beispiel 1 

40 

Herstellung einer PPN-Schicht 

[0019] Als PPN-Material-kommen z.B.. ZimtsaurederivateJn JErage.Fur die.Beispiele wutde.ejn. PPN^/laterial mit. 

hohem Glaspunkt (T g = 133°C) ausgewahlt: 
45 Polymer: 



50 




[0020] Eine Glaspiatte wurde durch Spincoating mit einer 5-prozentigen Losung des PPN-Materials in NMP fur eine 
55 Minute bei 2000 UpM beschichtet. Die Schicht wurde dann 2 Stunden bei 1 30°C auf einer Warmebank und weitere 4 
Stunden bei 130°C im Vakuum getrocknet. Die Schicht wurde dann mit dem linear polarisierten Licht einer 200 W Hg 
Hochstdrucklampe 5 Minuten bei Raumtemperatur belichtet Danach liess sich die Schicht als Orientierungsschicht 
fur Flussigkristalle einsetzen. Die thermische Stabilitat der Orientierungsfahigkeit ist allerdings fur viele Anwendungen 
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zu klein. So ging die Orientierungsfahigkeit z.B. bei 120°C nach 15 Minuten verloren. 
Beispiel 2 

5 Mischung vernetzbarer LC-Monomere fur die LCP-Schichten 

[0021] Als vernetzbare LC-Monomere wurden in den Beispielen folgende Diacrylatkomponenten verwendet: 



Monl: 

15 



20 

Mon2: 

25 



Mon3: 




- CI 



[0022] Mit diesen Komponenten wurde eine unterkuhlbare, nematische Mischung M LCP mit besonders tiefem 
Schmelzpunkt (Tm * 35°C) entwickelt, die es erlaubt, die Preparation der LCP-Schicht bei Raumtemperatur auszu- 
fuhren. 

40 [0023] Die Diacrylat-Monomere sind in der folgenden Zusammensetzung in der Mischung vorhanden: 



Mon1 


80% 


-Mon2 - 


• -15% 


Mon3 


5% 



[0024] Zur Beschleuingung des Vemetzungsprozesses wurden der Mischung zusatzlich noch 2% des Photoinitiators 
IRGACURE 369 von Ciba-Geigy zugefugt. 

[0025] Diese Mischung M LCP wurde nun in Anisol gelost und auf ein PPN-Substrat aufgebracht. Ueber die Konzen- 
tration von M LCP in Anisol liess sich die LCP-Schichtdicke uber einen weiten Bereich einstellen. Zur photoinduzierten 
Vernetzung der LC-Monomere wurden die Schichten nach ihrer Orientierung mit isotropem Licht einer 150 W Xenon- 
lampe fur ca. 30 Minuten bestrahlt und damit die Orientierung fixiert. 

Beispiel 3 

Retarder auf spiegelnd Oder diffus reflektierender Metallschicht 



[0026] Auf eine mit Aluminium bedampfte Glasplatte wurde eine PPN-Schicht aufgebracht und anschliessend mit 
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linear polarisiertem UV-Licht bestrahlt, wobei die Polarisationsrichtung beim Belichten der einen Halfte der Platte urn 
45° gegenuber der Polarisationsrichtung beim Belichten der anderen Halfte verdreht war. Eine 30-prozentige Losung 
von M LCP in Anisol wurde durch Spincoating (2 min. bei 2000 UpM) auf die belichtete PPN-Schicht aufgebracht. Unter 
diesen Bedingungen erhielt man eine Schicht, die nach dem Vemetzen eine optische Verzogerung von ca. 140 nm 
besass. Das an der Metallschicht reflektierte Licht erfuhr jedoch die doppelte optische Verzogerung, also 280 nm. Dies 
entsprach etwa einer X/2-PIatte bezogen auf eine mittlere Wellenlange im sichtbaren Teil des Spektrums. 
[0027] Betrachtete man die reflektierende Schicht ohne Polarisator, so sah man nur eine optisch unstrukturierte 
reflektierende Platte. Hielt man jedoch einen Polarisator so vor die Platte, dass die Durchlassrichtung mit einer der 
beiden durch die Belichtung vorgegebenen Richtungen ubereinstimmte, so erschien die entsprechende Halfte der 
Platte hell, die andere dagegen tiefblau. 

Damit ist es moglich, Informationen auf reflektierende Oberflachen zu schreiben, die nur mit Hilfe eines Polarisators 
gelesen werden konnen. Solche Retardermuster konnen etwa zu Zwecken des Kopierschutzes und der Echtheitspru- 
fung von Dokumenten, Banknoten usw. eingesetzt werden. 

Patentanspruche 

1 . Optisches Bauelement mit einem Substrat und einer Schichtstruktur aus einer anisotropen Schicht vernetzter flus- 
sigkristalliner Monomere in Kontakt mit einer Orientierungsschicht, dadurch gekennzeichnet, dass es einen spie- 
gelnden oder diffusen Reflektor aus Metall, einem reflektierenden Polymer, reflektierendem Papier, einem dielek- 
trischen Spiegel oder aus einem sonstigen reflektierenden Material aufweist, der aus Sicht des Betrachters hinter 
der anisotropen Schicht angeordnet ist, und dass die Orientierungsschicht und die Flussigkristallschicht ein Muster 
mit lokal variierender Molekulanordnung aufweisen. 

2. Optisches Bauelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat aus dem Reflektor besteht. 

3. Optisches Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat aus einem durchsichtigen 
Material besteht. 

4. Optisches Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor auf der der Orientierungs- 
schicht gegenuberliegenden Substratseite angebracht ist. 

5. Optisches Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor auf der dem Substrat ge- 
genuberliegenden Seite der anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere angeordnet ist, wobei die 
anisotrope Schicht durch das Substrat hindurch betrachtet werden kann. 

6. Optisches Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das durchsichtige Substrat beidseitig mit 
je einer Schichtstruktur aus einer anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere in Kontakt mit einer 
Orientierungsschicht versehen ist. 

7. Optisches Bauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Seite der Substratoberflache mit 
einer Schichtstruktur aus einer anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere in Kontakt mit einer 
Orientierungsschicht, die andere Substratoberflache dagegen mit einer nicht-photostrukturierten Retarderschicht, 
bzw. Retarderfolie versehen ist. 

8. Optisches Bauelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Ori- 
entierungsschicht ein Kippwinkel in der anisotropen Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere induziert wird, 
sodass deren optische Achse schrag zur Substratoberflache steht. 

9. Optisches Bauelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die anisotrope 
Schicht vernetzter flussigkristalliner Monomere dichroitische FarbstofTmolekule enthalt. 

10. Optisches Bauelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor 
metallisch ist. 

11. Optisches Bauelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor ein Metallfaden ist. 

12. Optisches Bauelement nach einem der Anspruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtstruktur aus 
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vernetzten flussigkristallinen Monomeren und der Orientierungsschicht uber anderen Sicherheitsmerkmalen an- 
geordnet ist. 

13. Optisches Bauelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Orientie- 
rungsschicht aus einem photoorientierbaren Polymernetzwerk (PPN) besteht. 

14. Verwendung eines optischen Bauelements nach einem der vorangehenden Anspruche zur Falschungs- und Ko- 
piersicherung. 

15. Verwendung eines optischen Bauelements nach einem der Anspruche 1-14 in Bankhoten. 

16. Verwendung eines optischen Bauelements nach einem der Anspruche 1-14 in Kreditkarten. 

17. Verwendung eines optischen Bauelements nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Orientierungsschicht und die Flussigkristallschicht ein Muster mit lokal variierender Molekulanordung aufweisen, 
das in manuell Oder automatisch betriebenen optischen Leseeinrichtungen detektiert wird. 



Claims 

1. Optical component having a substrate and a layered structure composed of an anisotropic layer of crosslinked 
liquid-crystalline monomers in contact with an orientation layer, characterised in that it has a mirroring or diffuse 
reflector made of metal, of a reflecting polymer, of reflecting paper, of a dielectric mirror or of some other reflecting 
material, which reflector is arranged behind the anisotropic layer from the viewpoint of the observer, and the ori- 
entation layer and the liquid-crystalline layer have a pattern with a locally varying molecular arrangement. 

2. Optical component according to claim 1 , characterised in that the substrate consists of the reflector. 

3. Optical component according to claim 1 , characterised in that the substrate consists of a transparent material. 

4. Optical component according to claim 3, characterised in that the reflector is applied to the side of the substrate 
lying opposite the orientation layer. 

5. Optical component according to claim 3, characterised in that the reflector is arranged on the side of the anisotropic 
layer of crosslinked liquid-crystalline monomers lying opposite the substrate, it being possible to view the aniso- 
tropic layer through the substrate. 

6. Optical component according to claim 3, characterised in that the transparent substrate is provided on each side 
with a layered structure composed of an anisotropic layer of crosslinked liquid-crystalline monomers in contact 
with an orientation layer. 

7. Optical component according to claim 3, characterised in that one side of the substrate surface is provided with a 
layered structure composed of an anisotropic layer of crosslinked liquid-crystalline monomers in contact with an 
orientation layer, whereas the other substrate surface is provided with a non-photostructured retarder layer or 
retarder film. 

8. Optical component according to any one of the preceding claims, characterised in that a tilt angle is induced in 
the anisotropic layer of crosslinked liquid-crystalline monomers by means of the orientation layer, so that the optical 
axis of the anisotropic layer is inclined relative to the surface of the substrate. 

9. Optical component according to any one of the preceding claims, characterised in that the anisotropic layer of 
crosslinked liquid-crystalline monomers contains dichroitic dye molecules. 

10. Optical component according to any one of the preceding claims, characterised in that the reflector is metallic. 

11. Optical component according to claim 10, characterised in that the reflector is a metal thread. 

12. Optical component according to any one of claims 1 to 11, characterised in that the layered structure composed 
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of crosslinked liquid-crystalline monomers and the orientation layer is arranged over other security features. 

13. Optical component according to any one of the preceding claims, characterised in that the orientation layer consists 
of a photo-orientatable polymer network (PPN). 

14. Use of an optical component according to any one of the preceding claims in counterfeit- or copy-protection. 

15. Use of an optical component according to any one of claims 1 to 14 in bank notes. 

16. Use of an optical component according to any one of claims 1 to 14 in credit cards. 

17. Use of an optical component according to any one of claims 1 to 1 3, characterised in that the orientation layer and 
the liquid-crystalline layer have a pattern with a locally varying molecular arrangement, which pattern is detected 
in manually or automatically operated optical reading devices. 



Revendlcations 

1. Composant optique incluant un substrat et une structure de couches constitute d'une couche anisotrope de mo- 
nomtres rtticults de cristaux liquides au contact d'une couche d'orientation, caracterist en ce qu'il comprend un 
reflecteur & effet de miroir ou de diffusion consistant en un mttal, un polyrrtere rtfltchissant, un papier rtftechissant, 
un miroir ditlectrique ou une autre matfere rtfltchissante quelconque, qui est agenct derrifere la couche anisotrope 
selon la vue de I'observateur, et en ce que la couche d'orientation et la couche de cristaux liquides comportent un 
motif & agencement moltculaire variant localement. 

2. Composant optique selon la revendication 1 , caracterist en ce que le substrat se compose du reflecteur. 

3. Composant optique selon la revendication 1 , caracterist en ce que le substrat se compose d'une mati&re trans- 
parente. 

4. Composant optique selon la revendication 3, caracterise en ce que le reflecteur est appliqut sur le cote du substrat 
qui est oppost d la couche d'orientation. 

5. Composant optique selon la revendication 3, caracterise en ce que le reflecteur est agenct sur le cote de la couche 
anisotrope de mononrteres rtticutes de cristaux liquides qui est oppose au substrat, la couche anisotrope pouvant 
etre observte a travers le substrat. 

6. Composant optique selon la revendication 3, caracterise en ce que le substrat transparent comporte sur chacun 
de ses cotes une structure de couches constitute d'une couche anisotrope de monomfcres rtticults de cristaux 
liquides au contact d'une couche d'orientation. 

7. Composant optique selon la revendication 3, caracterist en ce que Pun des cotes de la surface de substrat com- 
porte une structure en couches constitute d'une couche anisotrope de monomtres rtticults de cristaux liquides 
au contact d'une couche d'orientation et que I'autre surface de substrat comporte en revanche une couche retar- 
datrice, ou feuille retardatrice, qui n'est pas photostructurte. 

8. Composant optique selon I'une quelconque des revendications prtctdentes, caracterist en ce que la couche 
d'orientation induit un angle d'inclinaison dans la couche anisotrope de mononrteres rtticults de cristaux liquides, 
de sorte que I'axe optique de celle-ci est oblique par rapport & la surface de substrat. 

9. Composant optique selon I'une quelconque des revendications prtctdentes, caracttrist en ce que la couche 
anisotrope de mononrteres rtticutes de cristaux liquides contient des moltcules colorantes dichroiques. 

10. Composant optique selon Tune quelconque des revendications prtctdentes, caracttrist en ce que le rtflecteur 
est mttallique. 

11. Composant optique selon la revendication 10, caracterist en ce que le reflecteur est un fil mttallique. 
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12. Composant optique selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la structure 
de couches constitute des monomfcres r6ticuI6s de cristaux liquides et de la couche d'orientation est agenc6e au- 
dessus d'autres 6l6ments de s6curit6. 

13. Composant optique selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la couche 
d'orientation se compose d'un reseau polymfcres photo-orientable (PPN). 

14. Utilisation d'un composant optique selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes pour la protection con- 
tre les falsifications et les copies. 

15. Utilisation d'un composant optique selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes dans des billets de 
banque. 

16. Utilisation d'un composant optique selon Tune quelconque des revendications 1 a 14 dans des cartes de credit. 

17. Utilisation d'un composant optique selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, caract6ris6 en ce que la 
couche d'orientation et la couche de cristaux liquides comportent un motif d agencement mo!6culaire variant lo- 
calement qui est d6tect§ dans des dispositifs optiques de lecture £ fonctionnement manuel ou automatique. 
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